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Los polinizadoras son mayormente silvestres, y comprenden un
grupo diverso de animales en el que predominan los insectos,
especialmente las abejas, pero también incluyen algunas especies
de moscas, avispas, mariposas, polillas, escarabajos, gorgojos,
tisanopteros, hormigas, mosquitos, murciélagos, aves, primates,
marsupiales, roedores y reptiles, entre otros.

Proteccion de
polinizadores

Descripcion de la medida

La polinizacién es la transferencia de polen (célula masculina)
desde los estambres (parte masculina de la flor) hasta el estigma
(parte femenina de la flor) y hace posible la fecundacién y por lo
tanto la produccién de frutos y semillas. Si bien la polinizacién
puede ser llevada a cabo tanto por vectores biéticos (animales')
como abidticos (agua o viento), la gran mayoria de plantas con
flores (angiospermas) dependen de los primeros, principalmente
de la polinizacién por insectos®; proceso que a su vez es
fundamental para el buen funcionamiento de los ecosistemas por
cuanto producen alimentos, forman hdbitats y aportan recursos
a muchas otras especies.

Las abejas® por ejemplo, son los insectos que por excelencia
participan en esta labor, por lo que poseen una gran importancia
econdmica y ecoldgica en los agroecosistemas; de hecho, una
gran parte de los alimentos* que hoy en dia se consumen y
comercializan masivamente, dependen directa o indirectamente
de la polinizacién realizada por abejas®.

Palinizacidn Adsstads Iphas 2018
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Polinizacion: Adaptado Ipbes, 2016

Abeja polinizando, Infocampo 2019

A nivel mundial, casi el 90% de las especies de plantas con flores silvestres dependen, al menos parcialmente, de la
transferencia de polen por animales.

Polinizacion como servicio ambiental.

Mas de 20.000 especies de abejas son polinizadoras.

Mas del 90% de los principales tipos de cultivo a nivel mundial son visitados por abejas.


https://www.delcampoalplato.com/es/publicacion/
https://www.delcampoalplato.com/es/publicacion/
https://www.delcampoalplato.com/es/publicacion/
https://www.delcampoalplato.com/es/publicacion/
https://www.rainforest-alliance.org/wp-content/uploads/2023/02/SA-S-SD-1-V1.3ES-Rainforest-Alliance-2020-Estandar-Agricultura-Sostenible-Requisitos-para-Fincas.pdf
https://www.pollinator.org/pollinator.org/assets/generalFiles/BeeFriendlyFarming_Handbook_UPDATE_10-1-21.pdf
https://www.globalgap.org/.content/.galleries/documents/211117_GG_IFA_CPCC_FV_V5_4-1-GFS_es.pdf
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Por otro lado, la apicultura representa una fuente de ingresos
importante para muchas poblaciones rurales; siendo la abeja
melifera occidental el polinizador gestionado (manejado) mds
extendido del planeta. Se calcula que en el mundo existen
alrededor de 81 millones de colmenas que producen 1,6
millones de toneladas de miel al ano’.

A nivel mundial la polinizacién es un servicio esencial, cuyo
valor (Gnicamente referido a la produccién de alimentos) se
valora en 153.000 millones de euros®. Segtin el Informe de
Evaluacién sobre Polinizadores, Polinizacién y Produccién
de Alimentos de IPBES’, mds de las tres cuartas partes de los
principales tipos de cultivos alimentarios dependen en cierta
medida de la zoopolinizacién en cuanto al rendimiento o la
calidad®, lo cual representan hasta el 35% de la produccién
agricola mundial.

La Convencién en Diversidad Bioldgica (2000) resalté la
importancia de los polinizadores y el establecimiento de la
iniciativa internacional para la conservacién y el uso sostenible
de los polinizadores. La FAO por su parte estableci6 el Plan de
Accién Global en Servicios de Polinizacién para una Agricultura
Sostenible como guia para los paises miembros, la cual a la

vez provee una lista de herramientas necesarias para el uso y
conservacién de los servicios de polinizacién, y ayuda en la
formulacién de politicas que aseguran la sostenibilidad de estos
servicios para los ecosistemas.

A pesar de la relevancia de la polinizacién, segtin diversos
estudios cientificos’, la disminucién de las principales especies
polinizadoras silvestres'® es el resultado de diversos factores
como: la fragmentacién, deterioro y pérdida de hdbitats',

la agricultura extensiva e intensiva, el uso de productos
fitosanitarios (especialmente insecticidas), las plagas y patégenos,
las especies exdticas invasoras, la contaminacién ambiental, el
crecimiento urbano y los efectos del cambio climdtico, siendo
estos los principales motores del declive de los polinizadores
nativos.

Pardida da Polinizadoras: Ipbes 2016
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Perdida de Polinizadores: Ipbes, 2016

Para la segunda mitad del siglo XXI, se espera que, debido

al cambio climdtico, la composicién de la comunidad de
polinizadores cambie como resultado de la disminucién en la
abundancia de algunas especies y el aumento en otras, lo que
podria generar cambios en las interacciones entre plantas y
polinizadores generando un impacto en los ecosistemas'?.

Bajo este escenario, la conservacién de las diferentes especies
polinizadoras es una prioridad a nivel mundial; en especial

para el sector agricola, en donde se deben promover pricticas
sostenibles dirigidas a reducir los riesgos asociados a los
plaguicidas, proteger y restaurar los ecosistemas, aumentar las
caracteristicas paisajisticas de las tierras de cultivo, mitigar los
efectos del cambio climdtico, contribuyendo asi a la preservacién
y recuperacion de estas especies y sus hdbitats.

Beneficios en la
implementacidn de la medida

Aportes en biodiversidad y gestién del cambio climitico:

 Favorece la reproduccién de las plantas y la produccién
de frutos y semillas silvestres, constituyéndose un grupo
biolégico clave para la conservacién de la biodiversidad®.

 Estabiliza los bosques, que son reservorios de carbono y de
produccién de oxigeno.

 Facilita y acelera la recuperacién de hdbitats degradados y la
conectividad de ecosistemas fragmentados.

* Contribuye indirectamente a la proteccién del agua y del
suelo, servicios ecosistémicos que son aportados por una flora
diversa promovida por la polinizacién.

e Ayuda en gran parte a la transferencia de genes entre sistemas
vivos. El mutualismo entre las plantas y polinizadores sostiene
una diversidad de aproximadamente 350.000 especies
animales', al brindar alimentacién, sitios de refugio y
reproduccion.

Beneficios para la persona productora:

e Permite valorar la importancia de los polinizadores como
indicadores claves de salud de los agroecosistemas, ayudando
a mantener rendimientos éptimos y calidad en las cosechas;
asegurando de esta forma la disponibilidad de alimentos a
nivel local y mundial®.

e Promueve el desarrollo de proyectos sostenibles y alternativos
de apicultura, brindando a la persona productora ingresos
complementarios mediante la produccién de miel; ayudando
al mismo tiempo a diversificar los grupos polinizadores con
la implementacién responsable de colonias gestionadas,
proyectos que también facilitan el desarrollo de actividades de
capacitacién y educacién a nivel local.

* Propicia la formacién de sumideros de carbono (practica
integral de una agricultura de conservacién) que ademads
es una variable que considerar para la reduccién de huella
de carbono de la finca, al constituirse en 4dreas de remocién
directa de Gases de Efecto Invernadero “GEI”.

e DPermite obtener una mejor valoracién de imagen de la
persona productora a nivel local, regional e internacional,
facilitando la comercializacién de sus productos'®,
fortaleciendo el cumplimiento de legislacién nacional y
protocolos de certificacién como Rainforest Alliance.

Foto: finca Movaba (Pifa)

Anexo Il a la decisiéon IPBES-4/1. Ipbes 2016.

Estrategia nacional para la conservacion de los polinizadores. MITECO, 2020.

Plataforma Intergubernamental Cientifico-Normativa sobre Diversidad Biolégica y Servicios de los Ecosistemas. |PBES

En el caso de los cultivares de banano comestible, los ovarios de crecimiento rapido en las flores se desarrollan sin

polinizacion, formando racimos, AgroArbol, 2020/ En pifa la formacion del fruto ocurre sin necesidad de fecundacion,

lo que se conoce con el nombre de partenocarpia, Agropedia 2018; a nivel comercial se utiliza una técnica de induccion

floral mediante la aplicaciéon de hormonas, las que contribuyen a que la produccion pifiera sea altamente rentable, FAO

2005.

9 Assessment Report on Pollinators, Pollination and Food Production. Ipbes 2016/ Sobre polinizacién como servicio
ambiental para la agricultura sostenible en paises de Latinoamérica y el Caribe. FAO 2014

10 La Lista Roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN), indica que el 16,5% de los

polinizadores vertebrados estan amenazados de extincién a nivel mundial. Ipbes 2016.

100 [N [0 In

11 Para murciélagos, los estudios demuestran efectos negativos de la pérdida de habitat sobre la diversidad y abundancia
de las comunidades, aunque la magnitud del efecto puede variar entre especies, asociada principalmente a su tamaiio y
a su comportamiento de forrajeo. Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas. 2020.

12 Assessment Report on Pollinators, Pollination and Food Production. |pbes 2016

13 Se calcula que el 87,5% (aproximadamente 308.000 especies) de las plantas silvestres angiospermas del mundo depende,
al menos parcialmente, de la zoopolinizacion para su reproducciéon sexual. Ipbes 2016.

14 Conservacion y utilizacion sostenible de los polinizadores. CBD. 2018

15 Los cultivos que dependen de los polinizadores representan hasta el 35% de la producciéon mundial agricola. Otras
estimaciones, indican que mas del 75 % de los distintos tipos de cultivos alimentarios en el mundo depende de la
polinizacién animal. MITECO, 2020.

16 Se visualiza a futuro la posibilidad de reconocimiento a productores que realicen practicas de conservacion de
polinizadores, a través de sistemas de pago por servicios de polinizacién. IPBES Home page | IPBES secretariat



https://ipbes.net/assessment-reports/pollinators
https://ipbes.net/assessment-reports/pollinators
https://ipbes.net/assessment-reports/pollinators
https://www.fao.org/pollination/es/
https://www.fao.org/pollination/es/
https://www.fao.org/pollination/resources/toolsandguides/es/
https://ipbes.net/about
https://ipbes.net/
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Metodologia de implementacidn
de la medida

Una estrategia de proteccién de polinizadores debe desarrollarse
a partir de la informacién a escala local o regional de la
diversidad y estado de los grupos y especies de interés,
permitiendo planificar y direccionar acciones efectivas de
conservacion a largo plazo y promover el mejoramiento de

las dreas naturales (cercanas a las unidades de produccién),
ecosistemas que brindan refugio, alimento y sitios de
anidamiento y reproduccién.

Paso 1. Programa de monitoreo
de polinizadores (grupos
seleccionado)

Un primer paso para la conservacién de los polinizadores es
conocer el estado de estos a nivel de finca, especialmente en los
ecosistemas naturales localizados en la unidad de produccién; en
este sentido es importante planificar un monitoreo de linea base
en donde se puede determinar la presencia, diversidad y estado
de las diferentes especies seleccionadas.

El programa de monitoreo debe ser acordado con bidlogos
expertos en polinizacién que puedan determinar las pautas a
seguir segun las condiciones particulares de cada finca (zona de
vida, variaciones climdticas estacionales, presencia de ecosistemas
y su estado de conservacidn, entre otros). En este sentido la
FAQ, propone realizar estudios con métodos sistemdticos al
menos por cuatro anos y utilizando guias de identificacién de
campo'’. Este tipo de investigacién ayuda a cubrir los vacios de
conocimientos existentes y planificar estrategias de conservacién
mads eficaces y dirigidas.

Los inventarios pueden estar dirigidos a grupos de especies
reconocidas a nivel mundial por su funcién polinizadora, tales
como:

e Murciélagos

Abejas y Abejorros

Colibries

* Mariposas

Las metodologias de monitoreo varian segin los grupos
seleccionado de polinizadores, a nivel de literatura técnica se
destacan los siguientes protocolos:

e Murciélagos. Protocolo de muestreo para la estimacién de la
diversidad de murciélagos con redes de niebla en estudios de
ecologia, promovida por la Asociacién Argentina de Ecologia.

e Colibries. Ecologia de las interacciones de plantas y colibries
EPHI / Manual de métodos de campo para el monitoreo de
aves terrestres de la USDA.

e Mariposas. Manual para el seguimiento de mariposas de
European Butterfly Monitoring Scheme “eBMS”.

e Abejas y abejorros. Uso de platos trampa y red entomoldgica
en la captura de abejas nativas de la Universidad Auténoma
de Nuevo Ledn.

Otra referencia, en caso de que la persona productora decida
ampliar el monitoreo a otras especies de polinizadores de interés
como aves o mamiferos, se trata del protocolo de monitoreo de

biodiversidad'® de TNC.

El andlisis de los resultados de los monitoreos de polinizadores
permite no s6lo conocer la diversidad y estado de cada especie,
sino ampliar sus caracteristicas y necesidades, que serdn la base
para definir la estrategia de proteccidn, al visualizar por ejemplo
la asociacién planta polinizador, periodos de anidamiento y
reproduccion.

Por otro lado, también es importante realizar evaluaciones acerca
de la diversidad de flora local, determinando picos de floracién
de diferentes especies de plantas que atraen polinizadores, o bien
acceder a estudios cientificos desarrollados por universidades

u otras instituciones de investigacién, museos, herbarios que
permitan realizar estas valoraciones". Establecer listados de
especies vegetales atractivas para los polinizadores, ricas en polen
y/o néctar es una informacién relevante que ayuda a direccionar
las estrategias de proteccién de estas especies.

Finalmente, la creacién de mapas es una herramienta muy (til
para poder mostrar la situacién y tendencia de los polinizadores,
la polinizacién y la vulnerabilidad especies en la finca, con el fin
de apoyar la toma de decisiones.

17 Normalmente de venta, algunas ayudas disponibles: Espafia, Suramérica, Chile

18 Ver ficha #25 “Monitoreo de especies indicadoras de bienestar del ecosistema”

19 Mejorar el conocimiento de los requerimientos especificos, biéticos (etiologia) y abiéticos (condiciones climaticas) de
los organismos polinizadores es clave para reconocer, desarrollar y evaluar un mejor manejo de las caracteristicas
ambientales que ayudan al mantenimiento de las poblaciones de polinizadores en los diversos ambientes; lo cual, a su
vez resulta util para generar datos y ejemplos de importancia critica para la conservacion de los polinizadores. FAO 2014



http://ojs.ecologiaaustral.com.ar/index.php/Ecologia_Austral/article/view/272
https://hummingbird.bio/wp-content/uploads/2021/06/Un-poco-del-Choco.Espanol_CompressPdf.pdf
https://www.fs.usda.gov/research/treesearch/31462
https://butterfly-monitoring.net/es/bms-methods
https://www.scielo.org.mx/pdf/azm/v30n3/v30n3a5.pdf
https://www.scielo.org.mx/pdf/azm/v30n3/v30n3a5.pdf
https://oba.fundacionglobalnature.org/wp-content/uploads/2021/11/Guia_A1-Polinizadores.pdf
https://issuu.com/editoracubo/docs/issuu-ciencia-cidada-es
https://fundacionphilippi.cl/wp-content/uploads/2020/05/Guía_Polinizadores-GEFMontaña.pdf
https://www.delcampoalplato.com/es/manual-de-agricultura-sostenible/
https://www.researchgate.net/publication/351231376_Protocolo_de_Monitoreo_de_Biodiversidad
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Paso 2. Estrategia de proteccion
de polinizadores

La estrategia debe basarse en los resultados de los monitoreos de
polinizadores, determinando amenazas actuales y potenciales;
asi como acciones dirigidas a conservar y recuperar las especies
seleccionadas. Previamente la persona productora puede
recopilar y analizar experiencias e iniciativas que han sido
desarrolladas con éxito en el dmbito agricola, valorando las
lecciones aprendidas, logros y recomendaciones.

Se debe considerar que la polinizacién no es una simple
asociacion entre una planta y un polinizador; es una compleja
red de interacciones en un ecosistema, las cuales pueden incluir
diferentes especies interactuando con una misma especie de
planta durante un periodo dado, o uno o mds polinizadores
interactuando tanto con cultivos como con plantas silvestres,
razén por la cual las acciones a ser implementadas deben ser
integrales y cuidadosamente planificadas, entre ellas:

Incluyendo en las politicas ambientales de la empresa, la
intencién de promocién y conservacion de las especies
polinizadoras nativas.

Es importante que la persona productora conozca la legislacién
y estrategias definidas a nivel local® e internacional®, aplicables
a la conservacién de polinizadores. Esta debe ser una gufa para
direccionar las acciones a seguir como parte de la estrategia
interna definida por la finca.

Las unidades de produccién que cuenta con dreas naturales,
como parches de boques o franjas de bosque ripario, pueden
dirigir sus esfuerzos hacia la preservacién y enriquecimiento de
estos sitios*?, por ejemplo si la persona productora limita con
un rio y la legislacién solicita mantener una zona de proteccién
de 30 metros con vegetacién natural, la estrategia puede
orientarse a promover procesos de regeneracién natural asistida
y reforestacion, en donde se incluyan especies de plantas nativas
adaptadas que proveen servicios y proteccion a estas especies. Se
deben considerar las siguientes practicas:

e La siembra o seleccion de especies nativas diversas que
provean alimento, refugio, nidificacién, empupamiento para
polinizadores, promoviendo este manejo en dreas intermedias
dentro de las zonas de proteccién, disminuyendo asi riesgos
por deriva quimica en las lineas de vegetacion periféricas
al cultivo. Es muy importante evitar el uso de plantas
exdticas, ya que estas pueden resultar invasivas, generando
un desbalance natural, que puede afectar negativamente a los
polinizadores que no estdn adaptados para explotar este nuevo
recurso o bien porque estas especies desplazan la vegetacién
nativa de la cual dependen.

e Promover la conectividad entre hdbitats fragmentados®

 Proteger drboles nidales, colmenas y otros recursos florales de
importancia identificados en la finca, reportando su ubicacién
en mapas, para su seguimiento y control.

e Implementar y respetar zonas de exclusiéon quimica cercana a
los ecosistemas naturales y proyectos de apicultura, colocando
barreras naturales y promoviendo metodologias de aplicacién
de menor deriva.

 Prevenir la introduccién de especies de plantas exéticas
invasoras®, que puedan ser perjudiciales para los
polinizadoresnativos, ya que modifican las redes de
polinizacién.

'r“

» v
Pollination services
Pollination richness and abundance .

Habitat fragmentation, reduction of
patch size and isolation

Polinizadores: Ipbes, 2016

No se recomienda la incorporacién de plantas atractivas

para polinizadores en canales de drenaje a lo interno de la
plantacién o cercas vivas, cuya funcién principal sea de retencién
de deriva quimica, dado el riesgo que representa para los
polinizadores, especialmente en fincas de banano, en donde

se realizan aplicaciones via aérea; excepto si la finca asegura el
uso de plaguicidas inocuos para estas especies o metodologias
alternativas de menor impacto como el uso de drones.

En fincas donde se carecen de ecosistemas naturales, una
posibilidad es la promover reservorios naturales” y jardines para
polinizadores, iniciativas dirigidas a mantener o aumentar la
disponibilidad de recursos florales (provisién de néctar y polen),
zonas de refugio, alimentacién y reproduccién de multiples
especies incluyendo los polinizadores; sin dejar de lado que este
tipo de rehabilitacién de hdbitat es una respuesta adaptativa al
cambio climdtico®.

Una medida complementaria y que puede resultar interesante,
es incluir a lo interno de los reservorios recursos que pueden ser
utilizados para anidamiento y refugio de estas especies,

como sustratos naturales o artificiales (nidos de bambti, madera,
monticulos de fango y hoteles de insectos), sitios ttiles por
ejemplo para abejas solitarias.

, Ecuador, , ,
Iniciativa Internacional de Polinizadores del Convenio sobre Diversidad Biolégica (IPl)
Ver “Recuperacion de habitats naturales degradados”
Ver “Rutas de conectividad internas y externas”
Expert consultation workshop on ‘Identifying measures to tackle pressures from invasive alien species (IAS) on wild
pollinators in the EU context.

Ver “Reservorios de biodiversidad”

La Estrategia de la Unién Europea sobre biodiversidad para 2020, pretenden contribuir con la conservacion de
polinizadores y otras especies silvestres, garantizando que al menos el 10 % de la superficie agraria vuelva a estar
ocupado por elementos paisajisticos de gran diversidad.


http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?param1=NRTC&nValor1=1&nValor2=93710
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/Iniciativa-Colombiana-de-Polinizadores.pdf
https://promotepollinators.org/wp-content/uploads/sites/507/2019/11/abejas-polinizadoras-ebook-40217.pdf
https://www.besnet.world/wp-content/uploads/2018/07/event-document_BES-Net_Caribbean_Trialogue_ActionDocument_Sp.pdf
https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-14/cop-14-dec-06-es.pdf
https://www.delcampoalplato.com/es/manual-de-agricultura-sostenible/
https://www.delcampoalplato.com/es/manual-de-agricultura-sostenible/
https://www.delcampoalplato.com/es/manual-de-agricultura-sostenible/
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Hoteles para abejas solitarias: UCR, 2019

Si la persona productora incluye como parte de su estrategia

de conservacién de especies polinizadoras el desarrollo de
proyectos de apicultura® sostenible con objetivos de proteccién
y mejoramiento de las abejas meliferas y produccién alternativa
de miel, debe considerar diferentes variables relacionadas

no sé6lo con factores legales, econdmicos, ambientales y de
responsabilidad laboral; sino también con la capacidad de
espacio, recursos disponibles y mitigacién de riesgos.

En este sentido, es necesario contar con un espacio dispuesto
para el desarrollo del apiario cerca de fuentes de agua

segura y de dreas de pecoreo”® que idealmente estén bajo el
control de la finca (parches boscosos, reservorio de
biodiversidad y zonas de proteccién de cauces naturales),
asegurando asi su proteccién. La zona de pecoreo debe
ubicarse en un radio de tres kilémetros para colmenares en
produccién y cinco para centros de crianza de abejas

reinas y de reproduccidn; drea que debe mantener una presencia
de flora apicola diversa, establecida y/o en

desarrollo, con diferentes tiempos de floracién, que aporten
néctar, polen, propéleos para satisfacer las demandas

del apiario.

Las necesidades diarias del liquido vital para una colonia de
abejas se estiman en 3 litros diarios de agua limpia®,

recurso utilizado para disminuir la temperatura de la colmena
cuando el clima es cilido y para diluir el alimento que

les suministran a las larvas.

Es importante asegurar que las cargas apicolas garanticen un
equilibrio ecolégico y favorezcan el aprovechamiento
sostenible de los recursos florales a lo largo del ano. Las altas
densidades de colmenas pueden afectar la

disponibilidad de polen y néctar a escala local, generando
problemas de conservacién sobre especies de flora y fauna
silvestres (incluyendo polinizadores silvestres). Los efectos son
especialmente graves en ambientes frigiles o con alto
endemismo.*

Por otro lado, la ubicacién de las colmenas debe considerar
condiciones seguras para trabajadores, vecinos y para

la misma integridad de las colonias de abejas, respetando los
requerimientos de distancias definidos por criterios

legales o en ausencia bajo recomendaciones técnicos de menor
afectacidn, tales como:

* Evitar colocar las colmenas en sitios himedos y mantener
el 4rea libre de malezas (inicamente mediante control
mec4nico).

e Respetar una distancia minima de tres kilémetros con otros
apiarios para evitar competencia por la flora melifera y la
transmisién de enfermedades infectocontagiosas.

* Considerar distancia en relacién con zonas de riesgo:

- Tres kilémetros de dreas contaminantes como centros
industriales y basureros.

- Treinta metros de zonas de aplicacién de agroquimicos via
aérea.

- Diez metros de zonas de aplicacién de agroquimicos via
terrestre.

- Cien metros de dreas urbanas, caminos puablicos y centros
de produccién animal.

- Lejos de lineas eléctricas de alta tensién.

Apiario - Misanimales, 2020

Es una buena practica la elaboracién de un mapa, en donde se
puede identificar los apiarios vecinos, zonas de pecoreo, fuentes
de agua y dreas de riesgo. Siendo esta una herramienta de
planificacién, control y seguimiento.

La implementacién de barreras naturales en los alrededores del
apiario ayuda a proteger a las colmenas de eventos climdticos
como fuertes vientos, a la vez que genera una barrera fisica ante
deriva de agroquimicos aplicados en zonas cercanas y brinda
seguridad ante ingreso de personas no autorizadas y animales.

Con el fin de tomar decisiones acertadas, la persona
productora debe conocer las especies polinizadoras, asi como
su comportamiento y la relacién con las plantas; de esta forma,
se puede tener una mejor valoracién de las medidas a ser
implementadas, acciones que pueden ir dirigidas a eliminar,
evitar o limitar las aplicaciones de ciertos quimicos durante

los picos de floracién de hierbas o los periodos de busqueda

de materiales de anidamiento o bien mediante el aumento en
la distancia de las zonas de exclusién quimica cercanas a sitios
claves.

Por otro lado, es necesario promover un uso responsable

de plaguicidas basado en un manejo integrados de plagas y

enfermedades, utilizando medidas de control alternativas y

seleccionando productos fitosanitarios de menor riesgo con
la ayuda de herramientas de evaluacién, teniendo en cuenta
posibles efectos".

El riesgo que representan los plaguicidas para los polinizadores
estd determinado por una combinacién de la toxicidad del
producto y nivel de exposicién que enfrenten estas especies, por
lo cual es muy importante implementar estrategias de control de
deriva dirigidas a disminuir la dispersién del quimico durante los
eventos de aplicacién.

27 A nivel mundial principalmente se utilizan dos especies de abejas gestionadas del género Apis: la abeja melifera
occidental Apis mellifera y la abeja melifera oriental Apis cerana y Apis indica. |pbes 2016

28 Se llama pecoreo a la conducta de las abejas obreras de Apis mellifera o abeja doméstica que recolectan polen y néctar
de la flora apicola de un determinado lugar geografico. También suele llamarse conducta de forrajeo. NOA 2011.

29 Preferiblemente aguas de fuentes naturales, sin contaminacion de aguas residuales, quimicos y metales pesados.
Universidad Nacional Loja, 2015

30 Estrategia nacional para la conservacion de los polinizadores. MITECO, 2020.

31 Ver ficha #8 “Optimizacion del uso de plaguicidas sintéticos”
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En las 4reas de cultivo, es recomendable realizar esfuerzos
dirigidos a eliminar el uso de insecticidas (de ser posible) o
utilizar una menor cantidad, en especial de productos como
organofosforados, carbamatos, neonicotinoides y piretroides;
evitando deriva o aplicacién directa sobre las flores (de las
plantas del cultivo o de las malezas aledanas®), o sobre el suelo;
ya que estos afectan directa (envenenamiento) o indirectamente
(contaminacién de recursos alimentarios: polen y néctar)

a insectos polinizadores nativos, principalmente abejas,

pues numerosos estudios recientes han demostrado una alta
correlacién entre el sindrome del colapso de colonias, con el uso
de neonicotinoides®.

Neonicotinoides:

LN riesgo para las abejas y otros animales

Invertebrados
acuaticos

Avesy
murciélagos

TIAMETOXAM, CLOTIANIDIMA
E IMIDACLOPRID

-.'.

" Mariposasy
polillas

En este sentido, la evaluacién de riesgos puede ser una
herramienta eficaz para seleccionar plaguicidas de menor
impacto para los polinizadores®; entre las cuales se pueden citar:

e Environmental Impact Quotient (EIQ) o Cociente de
Impacto Ambiental, desarrollada por la Universidad de
Cornel, es una herramienta de cdlculo formulada para
proporcionar a las personas productoras datos sobre los
impactos ambientales (incluyendo toxicidad de abejas) y de
salud de los plaguicidas utilizados en finca, con el objetivo
de poder realizar una mejor seleccién de los productos
fitosanitarios a utilizar. La institucién realiza periédicamente
una actualizacién de los valores tedricos de los EIQ (para
un grupo de mds de 500 plaguicidas de uso mds frecuente en la
agricultura), datos que son utilizados como la base para el
célculo de EIQ de campo (uso real), mediante el uso de una
calculadora disenada para este fin’'.

e Modelo Bee-REX, desarrollado por la Agencia de Proteccién
Ambiental de Estados Unidos (EPA), es una herramienta de
deteccién disefiada para usarse en una evaluacién de riesgos
de Nivel I, para evaluar exposiciones de las abejas a pesticidas
y calcular los cocientes de riesgo. El modelo se apoya de guia
de uso, en donde en el apéndice 3, se explica de manera
detalla los pasos y criterios técnicos.

 DPara la proteccién de abejas silvestres que nidifican en el
suelo”, es recomendable el uso de practicas de cultivo
dirigidas a evitar cambios drdsticos en el perfil de suelo como
ocurre con la labranza extrema®; por otro lado, se deben
eliminar actividades de desinfeccién de suelos o colocacién de
plastico sobre la superficie.

e Para cultivos orgdnicos, en donde se utilicen controladores
biolégicos en vez de insecticidas, se debe tener precaucién
y un buen conocimiento de la biologia basica de dicho
controlador ya que estos pueden depredar o parasitar a
insectos polinizadores o sus nidos. De igual manera se debe
tener cuidado si se van a introducir polinizadores nativos de
un drea en otra diferente ya que estos pueden llevar consigo
nuevos pardasitos.

 Prevenir la introduccién de polinizadores no nativos (fuera
de su drea de distribucién original), ya que pueden desplazar
las especies aut6ctonas y trasmitir patégenos o pardsitos. Un
caso bien documentado, en América del Sur es la desaparicién
del abejorro gigante “Bombus dahlbomii” de su drea de
distribucién original, a raiz de la introduccién y diseminacién
del abejorro comun europeo “Bombus terrestris™ .

 Evitar el uso de cultivos o plantas con caracteristicas
transgénicas, dado que los polinizadores consumen polen y/o
néctar, y los transgenes se expresan en ambos, razén por la
cual su ingestién puede potencialmente causar una reduccién
de la sobrevivencia de la especie polinizadora o perturbaciones
conductuales o fisiolégicas®®.

* Priorizar el control mecdnico o manual de malezas,
eliminando progresivamente el uso de herbicidas en el control
de arvenses, ya que reduce la diversidad de coberturas con
flores.

e Implementar parcelas de habitats seminaturales distribuidas
entre el paisaje agricola, por ejemplo, transformando 4reas
en descanso en franjas de barbecho melifero, en donde se
favorezca la proliferacién de plantas con flores y recurso de
anidacién. Alternativa aplicable a cultivos de pina, en donde
es usual dejar zonas de recuperacién después de la segunda
cosecha.

* Diversificar los cultivos, de manera que existan recursos
alimenticios para los polinizadores a lo largo del tiempo.

e Evitar las quemas en las fincas, pricticas dirigidas a eliminar
residuos orgdnicos e inorgdnicos, por ejemplo, el rastrojo en
el caso de la pina. El fuego y el humo afecta los polinizadores
e incrementa las emisiones de gases de efecto invernadero;
ademds una quema no controlada puede afectar a los
ecosistemas cercanos, generando perdida de cobertura
vegetal con efecto directo a los recursos requeridos por los
polinizadores. Cuando las quemas son consecuencia de
pricticas indirectas o externas a la finca, la administracién
debe buscar acercamiento con vecinos y otras partes
interesadas para prevenir estas situaciones.

e Evitar el uso de sistemas de riego por inundacién o técnicas de
riego de gran canén, ya que ademds de ser poco sostenibles,
dado el uso excesivo de agua, ocasionan saturacién en los
suelos, afectando nidos de polinizadores.

32 La Politica de Uso Excepcional de Rainforest Alliance establece en la seccion 3.4.2, requisitos de manejo de riesgos
para sustancias toxicas para polinizadores, destacando: “Los productores no aplican estas sustancias sobre cultivos
en floracién y evitan la deriva a malezas en floracion, o para cubrir cultivos que son atractivos para insectos benéficos

35 Alrededor del 70% de las abejas anidan en el suelo. Universidad Johns Hopkins, 2007. La perturbacion de la superficie

del suelo causada por las practicas de labranza puede tener efectos destructivos en polinizadoras, destruyendo nidos de
abejas que anidan bajo tierra. Williams et al., 2010.

(enemigos naturales y polinizadores)”. Rainforest Alliance, 2022.

33 Polinizacion como servicio ambiental. FAO 2014

34 Otras fuentes de consulta sugeridas son: MOA de IRAC Internacional/ Llista de Plaguicidas Altamente Peligrosos de
PAN Internacional/ El PPDB de la Universidad de Hertfordshire/ La Lista de Plaguicidas para Uso con Mitigacion de
Riesgo de Rainforest Alliance/ Hojas de Seguridad de los plaguicidas de interés (MSDS).

36 Ver ficha #7 “Labranza de bajo impacto”

37 Las razones de por qué Chile debe detener la importacion del abejorro comercial Bombus terrestris y comenzar a
controlarlo. Gayana, 2018.

38 Uptake and Transfer of a Bt Toxin by a Lepidoptera to Its Eggs and Effects on Its Offspring. University of California,
Berkeley, 2014
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Es importante realizar ejercicios anuales de monitoreo que
permitan visualizar el resultado de las acciones implementadas
como parte de la estrategia de conservacién, utilizando los
inventarios de linea base y observando cambios poblacionales
en las especies que fueron inicialmente seleccionadas. Si como
parte del monitoreo, se identifican colmenas silvestres de

abejas o colonias de murciélagos nectarivoros, estos pueden ser
georeferenciados e incluidos en los mapas de sostenibilidad® de
la finca, para poder dar seguimiento y asegurar la integridad y
salud de este importante grupo de polinizacion.

Foto: Finca Varcli (Banano)

La persona productora puede integrar en estas actividades,
personal de instituciones de investigacién (universidades,
ONGs) y grupos de apoyo de trabajadores capacitados, que
puedan ayudar en las actividades de seguimiento a un menor
costo.

Una actividad opcional, que podria generar informacién valiosa,
es el andlisis de pesticidas en polen y néctar®’, en plantas en
sitios claves que provean estos recursos, o bien en colmenares
manejados por la persona productora; ejercicio que deberd estar
a cargo de un Laboratorio acreditado. En el caso de colmenas
de abeja melifera este monitoreo toxicolégico puede incluir
diferentes componentes de muestreo: las abejas propiamente
dichas (obreras, reina, cria), la miel (250 a 500ml), el polen (20
gramos) y la cera (100 gramos), entre otras*'.

Finalmente, una buena prictica, es realizar recorridos periédicos
junto a ecosistemas para verificar algin tipo de impacto visual
posterior al desarrollo de aplicaciones quimicas, especialmente
de insecticidas, o bien después de presentarse eventos cambio
climaticos extremos, evaluando de ser necesario junto con los
equipos técnicos la necesidad de acciones complementarias que
ayuden a mitigar efectos futuros.

Paso 4. Divulgacion de la
importancia de los polinizadores.

La persona productora puede promover la integracién entre
diversos actores a nivel regional, teniendo en cuenta que los
esfuerzos de conservacién de polinizadores deben realizarse en
un marco de cooperacién conjunta con otras fincas, empresa y
comunidades cercanas.

El desarrollo de politicas y planes de trabajo realizados por

parte de la finca debe ir de la mano con la socializacién de los
resultados de los monitoreos de especies polinizadoras, con el
objetivo de poder mostrar a las comunidades, centros educativos
y trabajadores acerca de los beneficios de la polinizacién, y

la necesidad de implementar medidas de proteccién de estas
especies y de las dreas naturales que se conservan dentro de los
sistemas productivos.

Indicadores de desempeio

e Numero de medidas de proteccién de polinizadores
implementadas.

e Numero de especies de polinizadores identificados
anualmente.

e # de hectdreas de ecosistemas naturales para la proteccién de
los polinizadores.

* Ingreso anual ($) obtenido de proyectos de apicultura.

Costo de implementacion y
recurso humano

Recurso Humano:

 [Interno: Se sugiere la formacién de un Comité Gestor en
finca para facilitar la implementacién de la medida, asi como
la asignacién de 2 trabajadores (tiempo parcial) para darle
seguimiento a las actividades.

 Externo: Profesionales en biologia con experiencia en
monitoreo de vida silvestre.

Referencia de Costos:

e Monitoreo de especies polinizadoras (desde $2.000 en
adelante); los costos son y dependerdn de las dreas a ser
evaluadas, la tecnologia que se utilice y el periodo de tiempo
que se realice el monitoreo.

e Consultoria Técnica para capacitacién e implementacién de la
estrategia de proteccion (225%/d1a).

e Desarrollo de viveros o compra de pldntulas para zonas de
proteccion ($4-$8 por drbol)

e Actividad de siembra y reposicién de especies vegetales en las
zonas de proteccidn, realizado por personal de la finca. Valor
base el salario minimo legal por hora, segin pais.

e Construccién de un hotel de insectos, sin costo si se usan
materiales reciclados o adquiridos en la finca.

e Compra de guias de identificacién de especies polinizadoras
(costo variable), por ejemplo, guia de mariposas de Costa
Rica (cerca de $10)

e Colmena Langstroth, con cdmara de cria de 10 marcos de

abejas. ($100 c/u).

Resumen. ¢Por qué implementar
esta medida?

Las fincas que implementen una estrategia de proteccién de
polinizadores, realizan esfuerzos no sélo dirigidos a mantener

en equilibrio los ecosistemas cercanos, asegurando una mayor
produccién de frutos y semillas necesarios para la regeneracién
de la flora nativa y la alimentacién, refugio, anidamiento de la
fauna relacionada, sino también ayudan a promover la seguridad
alimentaria, nutricién y la mejora de las condiciones de las
personas; sin dejar de lado la optimizacién en los rendimientos y
calidad en las cosechas.

Esta iniciativa permite a la persona productora aprovechar los
beneficios de la polinizacién, mediante un enfoque ecosistémico;
es decir, buscando lograr un desarrollo integral de todos

los componentes relacionados con la produccién agricola:
ambiental, econémico y humano.

Ver “Mapas de sostenibilidad”
Guidance for Assessing Pesticide Risks to Bees.

Protocolo para la toma de muestre de abejas meliferas (Apis mellifera L) u otros materiales de la colmena, con destino a

analisis toxicologico y sanitario.


https://www.delcampoalplato.com/es/manual-de-agricultura-sostenible/

FICHA 24

Casos de éxito

Hacienda Nueva Pubenza es una empresa familiar de banano

de 112 hectédreas fundada 1969, ubicada en la zona de Machala
en Ecuador, con una productividad cercana a las 4.000 cajas
por hectdrea. Actualmente cuenta con la certificacién Rainforest

Alliance y Global Gap.

Casos de éxito

La finca mantiene un proyecto alternativo de apicultura con
fines de conservacién de abejas y produccién de miel, para lo
cual se elaboré un estudio de mercado, costos, capacidad de
produccién por colmena, marca registrada y posibles sitios de
venta. Actualmente se cuenta con 20 colmenas ubicadas cerca
de la oficina principal y protegidas por barreras vegetativas
distanciadas del cultivo, con disponibilidad de agua segura y
seguimiento técnico. Se estiman 4 cosechas al ano, con una
produccién de 15 a 18 litros de miel por colmena, la cual es
extraida por sistemas automdticos “Honey Bee Flow”.

Bananos Ecoldgicos de la Linea Noroeste (BANELINO) es una
asociacion de 227 pequefios productores orgdnicos de banano
(promedio de 3 hectareas) ubicados en la Linea Noroeste de la
Republica Dominicana, distribuidos en cinco zonas geograficas:
Juliana Jaramillo, Amina, San Isidro, Hatillo Palma y La Caida.
Las fincas mantienen distintas certificaciones, como Comercio

Justo, Demeter y Global Gap.

BANELINO cuenta con un proyecto de apicultura, que

tiene como objetivo diversificar los ingresos de la persona
productora, mediante la produccién de miel y otros
subproductos, protegiendo al mismo tiempo las abejas

y conservando el hdbitat para esta importante especie
polinizadora. Actualmente 15 fincas forman parte de esta
iniciativa, aprovechando la presencia de plantas meliferas en las
zonas aledanas al cultivo de banano como cacao, coco, limén,
lipia, naranja, mango, guanébana, cereza, entre otras.

- Miladys Rodriguez (10 - Indiana Lescaille (10
colmenas) colmenas)

- Ramén Tejada (15 colmenas) - Roberto Pefa (7 colmenas)
- Richard Nufez (12 - José Castillo (17 colmenas)
colmenas) - Maolis Franco (10 colmenas)
- Dulce Visquez (15 colmenas) - Elido Tobfas (8 colmenas)
- Elias Miguel (3 colmenas) - Angel Regalado (13

- Ramén Medrano (13 colmenas)

colmenas) - Ivdn Antonio (6 colmenas)
- Bienvenida Gregoria (8

colmenas)

- Luis Manuel Rodriguez (13

colmenas)

Adicionalmente se tiene un apiario en la fibrica de biofermentos
de la asociacién.

Las personas productoras mantienen una distancia
promedio de 30 metros entre la plantacién de banano y las
colmenas. La Asociacién cuenta con un técnico especialista

en produccién apicola que brinda capacitaciones, asesoria y
manejo especializado de las colmenas cuando es requerido; por
su parte las personas productoras realizan chequeos constantes
(cada 15 dfas) para identificar cualquier necesidad que tengan
las colmenas, hacer limpiezas, recoleccién de miel y control de
enfermedades o plagas, entre otras actividades. Las fincas de
BANELINO no utilizan ningan tipo de agroquimico en su
produccidn, por lo que el riesgo en este sentido es casi nulo; sin
embargo y tomando en cuenta que otros productores vecinos
si realizan controles quimicos de plagas, se han implementado
barreras vivas que ofrecen una separacion fisica entre la finca
orgdnica y las unidades convencionales cercanas.

Manejo especiaqizédo delds Colmenassy Flora:
Apjcola o ¥ Fow o

Cultivo de Cacao


https://www.followmetothefield.com/es/empresas-en-ecuador/hacienda-la-nueva-pubenza/
https://banelino.com.do/
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