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Vivero con especies
locales adaptadas

Descripcion de la medida

Las plantas nativas', son especies locales que han evolucionado
bajo condiciones ambientales especificas, adaptdndose al sitio
de origen, al clima, suelo, agua y a comunidades bidticas
determinadas. Estas especies cuentan con mecanismos definidos
de germinacién, vinculados con requerimientos particulares de
temperatura, humedad y luz’.

La propagacién de las plantas nativas en sitios bajo un

manejo controlado como son los viveros®, es una estrategia

complementaria a la dindmica natural de estas especies; que

permite el desarrollo de actividades de prevencién y control

de depredadores, plagas y enfermedades que pueden dafar las

plantulas en la etapa de mayor vulnerabilidad, pues al recibir

los cuidados necesarios y ser mantenidas en condiciones

propicias para lograr un buen desarrollo, se generan mayores

probabilidades de sobrevivencia y adaptacién cuando se les

trasplanta a un lugar definitivo®. Vivero con Media Sombra

Fuente: SIMAS, 2017

Una especie nativa es aquella que vive en una zona determinada de una manera espontanea y natural. Es decir, hace
parte de la vegetacion de una region, conocido como su habitat natural, y no es producto de la intervencion humana de
forma directa o indirecta en el pasado o presente. Fundacién Red de Arboles, 2021

Viverismo de Especies Nativas. Universidad Nacional de Cérdoba, 2014

La palabra vivero proviene del latin vivarium que significa “lugar de vida”. Un vivero es un espacio delimitado
especialmente dispuesto para la plantacién, germinacion, maduracion y propagacion de todo tipo de plantas. CEU, 2019.
Guia base para el establecimiento de viveros forestales. PNUD. 2020



https://www.delcampoalplato.com/es/publicacion/
https://www.delcampoalplato.com/es/publicacion/
https://www.delcampoalplato.com/es/publicacion/
https://www.delcampoalplato.com/es/publicacion/
https://www.rainforest-alliance.org/wp-content/uploads/2023/02/SA-S-SD-1-V1.3ES-Rainforest-Alliance-2020-Estandar-Agricultura-Sostenible-Requisitos-para-Fincas.pdf
https://www.reddearboles.org/noticias/nwarticle/470/TODAS/Que-es-un-arbol-nativo
https://cdn.scsglobalservices.com/files/program_documents/SCS_STN_SustainablyGrownStandard_V2-2_030520_SPA_0.pdf

FICHA 17

Para la produccién de drboles y arbustos nativos, se pueden
establecer tres diferentes tipos de viveros, cada uno con diversos
objetivos y niveles de aplicacion.

e Los viveros forestales producen especies destinadas a la
generacién de madera’, cortinas rompevientos, arborizacién
en dreas publicas y reforestacion de ecosistemas degradados,
entre otros.

* Los viveros de frutales estin dedicados a la produccién de
especies para la obtencién de distintos tipos de frutas.

e Los viveros ornamentales tienen como objetivo la produccién
de plantas de interior y exterior con fines de embellecimiento
de diferentes espacios.

Para el desarrollo de estas iniciativas en zonas agricolas, es
importante considerar la produccién diversificada y continua
de plantas nativas para hacer del vivero una actividad

exitosa y rentable. La venta de plantulas para programas de
reforestacién a nivel local y regional puede ser una alternativa,
que brinde autonomia y permanencia al proyecto en el tiempo;
fortaleciendo el objetivo principal que es la produccién de
plantas para cubrir las necesidades y requerimientos propios de
la finca.

La medida, busca promover el desarrollo de proyectos de
viveros, que cumplan no sélo con las leyes nacionales aplicables,
relacionadas con actividades de colecta, manejo e introduccién
de especies; sino también que sean un modelo sostenible,
aprovechando los recursos disponibles en cada regién, con el
menor impacto posible y bajo una guia técnica permanente
que apoye actividades y capacite en las mejores técnicas de
propagacién y preservacién ex situ del germoplasma nativo.

Beneficios en la
implementacion de la medida

Aportes en biodiversidad y gestién del cambio climdtico

* Provee material vegetativo para la recuperacién de ecosistemas
naturales degradados y el desarrollo de biocorredores en la
finca o a escala regional.

e Ayuda a mejorar el hédbitat, ofreciendo recursos y refugio
necesario para la fauna local o migratoria, incluyendo especies
endémicas o con algtn nivel de vulnerabilidad®.

* Favorece la presencia de especies, polinizadoras y dispersoras
de semillas, ayudando a la regeneracién del ecosistema y
brindando mayor estabilidad y disponibilidad de recursos.

e DPermite rescatar especies de flora autéctona, identificando y
utilizando drboles semilleros con un mayor valor paisajistico.

e Ayuda a incrementar los reservorios de carbono en la finca.
 Propicia la regulacién del microclima en las dreas de siembra,
al ser especies adaptadas al ambiente en que se desarrollan.

Buho Cucu “Athene cunicularia” en arbol nativo.

Beneficios para la persona productora

 Brinda recursos a la persona productora que ayudan a
proteger el suelo de la erosién, mejoran la permeabilidad,
aportan materia orgdnica y mantienen la humedad.

 Facilita a la persona productora el desarrollo de proyectos de
educacién ambiental y acercamiento con las comunidades y
recursos de apoyo para dreas de proteccién declaradas a nivel
estatal’.

e DPermite tener disponible material de siembra para la
implementacidén y fortalecimiento de barreras naturales
en dreas sensibles a deriva quimica® como vias publicas,
alrededores de infraestructura y canales de drenajes, entre
otras; a un bajo costo especialmente cuando se utilizan
semillas, pldntulas u otro material vegetativo proveniente
de arboles seleccionados, ubicados en la finca o zonas de
influencia.

* Brinda opciones de ingreso adicional con la venta de plantas
de valor comercial (maderables, frutales, ornamentales, otros).

e DPermite obtener una mejor valoracién de imagen de la
persona productora, facilitando la comercializacién de sus
productos, fortaleciendo el cumplimiento de legislacién
nacional y protocolos de certificacién como Rainforest

Alliance.

Metodologia de implementacidn
de la medida

La produccién de material vegetativo en vivero constituye el
mejor medio para seleccionar, producir y propagar especies
atiles y complementarias a los sistemas productivos que pueden
ser incorporadas en dreas naturales como parte de los procesos
de restauracién de rondas hidricas y parches boscosos, o bien
utilizadas como herramientas de manejo del paisaje (HMP) al
implementar cercas vivas, corredores bioldgicos, asi como sitios
de atraccién y proteccion de especies polinizadoras.

El establecimiento de un vivero de especies nativas es un
proyecto que implica el desarrollo de un plan de trabajo,

con objetivos claros, apoyo técnico y financiero; asi como la
implementacién de diversos pasos o actividades que incluyen la
seleccién de especies, disefio y construccién de la infraestructura,
métodos de recoleccién y propagacion, labores culturales (riego,
fertilizacion, control de plagas y enfermedades) y la preparacién
de las plantas para su siembra en el terreno.

Ver “Establecimiento de sistemas forestales con especies nativas”.

Especies amenazadas, en peligro o con poblaciones reducidas. (ver marco legal de cada pais).
Ver “Involucramiento con iniciativas de conservacion”

Ver “Control de deriva”
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Paso 1. Determinacidn de
objetivos y area final de siembra

Un vivero es un lugar destinado a la multiplicacién y cuidado
de las plantas; en donde la persona productora puede asumir
un mejor control de algunas variables claves para el desarrollo
de las semillas y material vegetativo, tales como temperatura,

humedad, fertilizacién y luz, buscando obtener una planta viable

para su siembra en el lugar seleccionado.

Al planificar el proyecto del vivero, es importarte tener en
cuenta previamente, los objetivos de siembra y los sitios de
interés para el establecimiento final de las plantas producidas,
lo cual ayudard no sélo a determinar la cantidad y seleccién

de las especies, sino también la temporalidad (permanente o
transitorio), la ubicacién, tamano, actividades y disefio del
vivero, disminuyendo impactos ambientales y optimizando la
inversién econdémica, el tiempo y el recurso humano requerido.

Proteccion de orillas de rios, nacientes v/
de agua, areas propensas a erosion.

Recuperacion de ecosistemas degradados v

Formacidon de barreras naturales para 4
control de la deriva quimica

Desarrollo de proyectos forestales en la
finca

Apoyo de proyectos comunales 4

Donacién para formacion de

biocorredores regionales

Incremento de reservorios de carbono en v
la finca

Venta de plantas a terceros con

proyectos de reforestacion

Promocion y educacién ambiental a v
centros educativos

Tabla 1. Ejemplo de objetivos para la implementacién del vivero:

Estos objetivos van de la mano con la identificacién de las
dreas que serdn beneficiadas con la siembra final, sitios que
pueden ubicarse a lo interno de la finca o fuera de ella, en caso
de que parte del interés y alcance del proyecto sea trabajar con
comunidades o iniciativas externas de conservacién.

De esta manera, el disefio de mapas que incluyan la ubicacién
de los sitios de interés (rios, caminos publicos, canales, 4reas
periféricas a ecosistemas, proyectos comunales, entre otros) es
indispensable, no sélo para visualizar el contexto de estas dreas,
sino también para determinar los requerimientos en cuanto

al namero y tipos de especies vegetales que se trabajaran en el
vivero.

No es lo mismo seleccionar especies para la recuperacién de un
ecosistema, en donde se busque aportar alimento, refugio, sitios
de anidamientos a la fauna local, que trabajar en la propagacién
de plantas para la formacién de barreras en vias ptblicas, en
donde el propésito es disminuir impactos por deriva quimica
generada durante los ciclos regulares de aplicacién.

Por ejemplo, una finca de produccién de pifia presenta un
camino publico de 900 metros lineales (Via la Vereda), que
divide la unidad de produccién en dos secciones (ver figura
1); drea sensible que puede verse afectada durante eventos
de fumigacién con spray boom, debido a la deriva quimica’
producida por el equipo durante la labor.
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Fuente: Adaptado de Finca La Esmeralda, 2021
Figura 1. Mapa base para decidir sitio de establecimiento de un vivero.

Razén por la cual la Gerencia determina, como parte de sus
objetivos de gestidn, el desarrollo de un vivero de especies
arbustivas de rdpido crecimiento, que ayuden a formar barreras
naturales que disminuyan dicho impacto, teniendo en cuenta
que las plantas seleccionadas cumplan con ciertos requisitos:

 Especies nativas, adaptadas a la zona donde se ubica la finca

* Ausencia de riesgo como hospederas de plagas y enfermedades
para el cultivo

» Capacidad de desarrollo con una altura dos veces superior a las
vdlvulas de aplicacion del equipo de aspersion’

 Follaje denso y constante durante todo el ano y de facil
mantenimiento (por un tema de costo)

 Ausencia de frutos o flores atrayentes de fauna o con potencial de
uso o alimentacion por parte de trabajadores o personas externas
a la unidad de produccion. Dado que la funcion principal es de

retencion de residuos quimicos de la pulverizacion

Paso 2. Identificacion de
especies nativas de interés

La siguiente actividad es la seleccién de las especies con las
cuales se va a trabajar el proyecto, segtin los objetivos, los sitios
finales de siembra y las cantidades requeridas'' para cubrir las
necesidades, definidas en el paso previo.

Con apoyo técnico, la persona productora, puede asegurar que
las especies a ser recolectadas o adquiridas para ser propagadas
en el vivero, presenten las caracteristicas deseadas y no estén
incluidas es listas de plantas exéticas invasivas'?.

Otra alternativa es buscar orientacién en ONGs, entidades del

gobierno especializadas, o consultar estudios o listas nacionales

de especies nativas con viabilidad de propagacién en viveros'?.
p propag

De esta forma, retomando el ejemplo anterior y teniendo claro
los objetivos, la ubicacién y extension del drea de siembra final,
asi como las condiciones especiales indicadas previamente; la
Gerencia de la finca de pifa, decide trabajar con dos tipos de
arbustos tipicos de la regién, que pueden ser multiplicados
rdpidamente por esquejes o estacas (reproduccién asexual'®)

y disefar un vivero temporal que pueda suplir la cantidad
necesaria de pldntulas, no s6lo para cubrir los 1.800 metros
lineales (ambos lados del camino), sino también para reponer
perdidas y poder realizar resiembras.

9 Ver Ficha #9 “Control de deriva”
10 En el caso de fincas de banano, se debe considerar especies que al menos alcancen la altura del cultivo, dado la
fumigacion aérea.

11 Se recomienda plantar un 10 % mas de semilla o material vegetativo de la cantidad estimada inicialmente, para asi poder

responder en caso de perdidas por dafios de manejo o ataque de plagas o enfermedades.

12 Ver Ficha #16 “Identificacion y control de especies exéticas invasoras”. Consulta: Base de Datos de Especies Invasoras

Globales (GISD)

13 Guias de Interés: Neotropico, Costa Rica, Colombia. Ecuador, Republica Dominicana.
14 Reproduccion asexual: La propagacion asexual o agamica es la obtencion de nuevos individuos (plantas) a partir de

diferentes partes de las plantas, y no a través de semillas. Estas partes separadas de la planta que les dio origen tienen
capacidad de regenerar su sistema radicular o formar otro sistema de ramas. INTA, 2018
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Fuente: Guia de Jardineria, 2014

Ejemplo de siembra por esquejes.

Paso 3. Establecimiento y gestion
de viveros

Una vez definidas las especies y la estimacién de la cantidad

de plantas a ser reproducidas para cubrir los objetivos de

siembra final, donacién o venta externa; la persona productora
debe considerar los requerimientos generales, las actividades

y el diseno del vivero para la correcta ejecucion del proyecto;
asegurando de esta manera obtener material de calidad, con un
tamano adecuado, libre de plagas y enfermedades que finalmente
pueda ser trasladado a los sitios definidos para la reforestacién.

3.1 Requerimientos generales para el
establecimiento del vivero™

Previo a la construccién del vivero, es importante que la persona
productora considere diferentes variables, para la seleccién del
sitio donde se desarrollard el proyecto. Paso critico y de interés
para asegurar el éxito de este.

Idealmente es importante seleccionar un lugar de fécil acceso
(traslado de personal, plantas y materiales), localizado lo mds
cerca posible del sitio de siembra final, disminuyendo de esta
forma el riesgo de dano de las pldntulas durante su movilizacién,
asi como los costos relacionados con el transporte.

El sitio seleccionado debe tener una topografia plana, sin
presencia de objetos o residuos contaminantes y conformado con
sistemas de drenaje para evitar estancamiento del agua durante la
época de lluvia.

El drea seleccionada debe permitir orientar el vivero en sentido
este a oeste, lo cual favorece que las plantas reciban luz natural
durante la mayor parte del dia.

El drea proyectada para el desarrollo del vivero debe estar
acorde a los requerimientos de produccién, de esta manera si el
objetivo es satisfacer necesidades propias de la finca, la persona
productora puede realizar una estimacién de la cantidad de
plantas a trabajar anualmente en el vivero, teniendo en cuenta
la extension (metro lineales o hectdreas) del 4rea de siembra
final (tal como se explicé en el paso 1). Sin embargo, cuando
el alcance incluye la venta externa de plantas o donacién a
proyectos, el tamano del vivero aumentaria para suplir esta
necesidad.

Como dato orientativo, segin el Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA) de Argentina'®, por cada 1.000
plantulas de produccién se necesitan un drea entre 16,5 y 20m2.
Espacio al cual debe sumarse lo correspondiente a cortinas
rompevientos, reservorios de agua, areas de preparaciéon de
sustratos, bodegas y otras dreas detalladas en la seccién de disefio
del vivero.

Pendiente Vias de acceso
Verificar la existencia de
carreteras o caminos para el
transporte de insumos y de
plantulas del vivero a las zonas

de restauracion.
Fuente: Adaptado de Fedepalma

La zona debe ser
preferiblemente plana, o con
pendientes inferiores a 4% de
inclinacion.

El drea en donde se ubicari el vivero debe contar con
condiciones ambientales (temperatura, humedad, precipitacién,
luz y suelos) representativas del drea de siembra final, evitando
sitios con temperaturas y precipitaciones extremas, especialmente
durante la fase de germinacién. El viento y la sombra son
aspectos del medio que deben considerarse en el emplazamiento
del vivero y estableciendo de medidas de regulacién o control,
como, por ejemplo: la disposicién de barreras contra viento

y el uso de media sombra, temas que serdn ampliados en las
siguientes secciones.

El vivero debe contar con una fuente cercana y segura de
abastecimiento de tierra orgdnica y arena, que es indispensable
para la produccién de pldntulas. Un suelo con textura franco-
arenosa es ideal para facilitar el enraizamiento de las pldntulas.
Se recomiendan suelos ligeramente dcidos (pH=5,5) a neutros
(pH=7), y aquellos ligeramente alcalinos (hasta pH=7,5); en
estos rangos, se tiende a regular la presencia de malezas e insectos
terrestres, como las termitas y hormigas'”

Se debe contar con un suministro disponible de agua'® durante
todo el afio, especialmente en época seca, momento en donde la
irrigacic’)n €s muy necesaria; en este sentido es importante tener
en cuenta la distancia desde el punto de captacién hasta el drea
del vivero o sitios de almacenamiento, asi como la capacidad

de las fuentes utilizadas (pozos, nacientes, rios, otros). El agua
utilizada debe estar libre de pesticidas, agentes contaminantes y
alta concentracién de sales y carbonatos.

La persona productora debe considerar las regulaciones de
ubicacién y funcionamiento de los viveros, segtin aplique en
cada pais, asi como las leyes de recoleccién de plantas o sus
parte, en el medio ambiente.

Guia para la propagacion de 120 especies de arboles nativos de Panama y del Neotrépico. | Viveros
Forestales Urbanos, Construccién y Manejo.

En detalle: unos 10 m2 de canteros de cria, mas 0,5 m2 de almacigo o semilleros, y unos 6 m2 mas para caminos y
sendas. .

Es responsabilidad de la finca, la gestion de la concesion del agua, utilizando las cantidades permitidas con un el menor
impacto posible.

Segun la época del afo y el manejo de sombra, se podria requerir de 350 ml a 1 litro de agua semanal por plantula.



3.2 Actividades basicas para la
instalacion del vivero®

La instalacién de vivero implica la planificacién de diversas
actividades que deben ser implementadas de forma secuencial
y cuidadosa, Para cada actividad la persona productora debe
considerar requerimientos técnicos de manejo, recursos,
entrenamiento del personal a cargo y tiempos de ejecucidn.

a. Preparacion del terreno en construccidn:

Es necesario realizar un control mecdnico o manual de la
vegetacion que cubre el drea donde se instalard el vivero,
eliminando también cualquier resto de materiales extrafios o
desechos que se encuentren en el sitio.

we i ol ol ot ot

Fuente: MADES, 2021

Proteccidon perimetral y barrera rompevientos.

b. Incorporacion de sistemas de proteccion
perimetral.

La proteccién perimetral tiene como objetivo la separacién

del vivero de dreas externas, evitando el acceso de animales y
personas no autorizadas. El sistema utilizado debe permitir la
entrada y circulacién de aire, no generar sombra, ni influir en la
temperatura del medio. Los materiales para emplear dependerdn
del nivel de inversién por parte de la persona productora.

c. Siembra de barreras rompevientos.

Considerando la ubicacién y orientacién del vivero, asi como

la predominancia de los vientos en el afio, se debe valorar la
necesidad de implementar barreras naturales (arboles o arbustos)
que cumplan con esta funcién, evitando generar sombra no
deseada o produccién de semillas que puedan depositarse en el
vivero.

d. Disefio de calles y sendas (pasillos).

La funcién principal es el transito o la circulacién de vehiculos
y personas en el vivero. Las calles son mds amplias y su ancho

y segun el tipo de vehiculo utilizado pueden requerir de
estabilizacion del terreno e incluso pavimentacién; mientras

que las sendas son las vias menores que separan los canteros®

y pueden tener de 40cm a 80cm de ancho (/o suficiente para el
paso de personal y equipo) y estar recubiertas con piedra triturada,
evitando de esta forma acumulacién de agua a lo largo del

pasillo.
e. Construccion de un reservorio de agua

El vivero debe contar con un reservorio de agua con capacidad
suficiente de almacenamiento, considerando tanto el flujo de
agua procedente de la fuente de captacién, como las necesidades
de riego y uso alterno; asi como volimenes de reserva en caso de
ser requeridos.

Tanque
elevado

f. Irrigacién

El tipo de sistema de riego depende del volumen de produccién
y del nivel de inversién. Los sistemas automatizados, por
ejemplo, tienen un inversién inicial mayor pero permiten
también generar un ahorro en mano de obra; por otro lado son
mds precisos, lo cual tiene una influencia directa en la calidad
de las planta producida, sin dejar de lado que favorecen el uso
racional del recurso agua. En proyectos pequenos una opcién es
un riego bdsico utilizando manguera.

Para la actividad de irrigacién, la persona productora debe
considerar variables como tipo de suelo, evapotranspiracién®' y
calidad del agua®. En suelos arenosos con menor retencién de
humedad, el riego debe realizarse con mayor frecuencia, pero
con menor cantidad de agua.

g. Instalacion de cobertores de sol

Regularmente conocida como “media sombra”, estdn
conformados por el sistema de soporte o sujecién y algtn tipo
de malla (normalmente sarin con una graduacion de 50% sombra
9 50% luz). Este sistema tiene muchos beneficios, tales como

la regulacién de los rayos del sol, la temperatura y la humedad,
ayuda en el control de enfermedades, retiene particulas y
permite un uso eficiente del agua reduciendo la evaporacién

y la transpiracién. Es indispensable para la proteccién a las
plantas en fase de germinacién y los primeros dias de cria y debe
instalarse a 2.70 metros de altura para facilitar la circulacién de
los trabajadores del vivero.

h. Preparacion de sustratos sustratos®.

El sustrato se refiere a cualquier medio que se utilice en
sustitucion del suelo para cultivar las plantas, se caracterizan
por estar compuestos por uno o varios materiales orgdnicos
y minerales, tales como tierra negra, arena, ceniza volcdnica,
granza y compost; en donde se desarrollan las semillas y las
plantulas.

Fuente: MAE, 2014

19 Viveros Forestales Urbanos, Construccion y Manejo. MADES/PNUD/FMAM, 2021 20 Los canteros es una estructura
agricola que consiste en un pequeio levantamiento de tierra contenida por bloques de materiales que evitan que el
sustrato se desborde. Sembrando un Pais, 2021.

21 Evapotranspiracion (ET), es la combinacion de dos procesos separados por los que el agua se pierde a través de la
superficie del suelo por evaporacion y por otra parte mediante transpiracion del cultivo. FAO, 2020.

22 Es importante analizarla para tener la seguridad de que tiene bajo contenido de sales.

3 Guia base para el establecimiento de viveros forestales. PNUD. 2020




Un buen sustrato permite una buena aireacién de las raices,
infiltracién del agua, provee nutrientes orgdnicos y da soporte o
anclaje a la planta. De preferencia, el material debe estar cubierto
o bajo techo para poder controlar la humedad.

La localizacién de fuentes de tierra negra y arena deberian
ubicarse no muy lejos del sitio, lo cual permitiria hacer més facil
y barato el transporte. La persona productora puede inocular
microorganismos benéficos (bacterias fijadoras de nitrégeno,
micorrizas) en la mezcla para garantizar una mejor absorcién de
los nutrientes.

Por otro lado, se debe tener en cuenta, que para una correcta
fertilizacién del vivero es necesario un andlisis del sustrato, con
el fin de aplicar el fertilizante adecuado, reducir costos y evitar
el exceso de algin elemento que genere lixiviacién a cuerpos de
agua naturales o emisién de gases de efecto invernadero (por ej.

Oxido Nitroso).

. Preparacion de abonos

Una préctica ideal que se debe promover en el vivero, es la
produccién del abono, para lo cual existen muchos métodos,
incluyendo: lombricompost*, compostaje y bocashi. Los cuales
permiten aprovechar los productos de desecho de la finca,
disminuyendo costos y obteniendo insumos alternativos.

Fuente: Adaptado MAE, 2014

|. Preparacion de almacigos o semilleros

El almacigo® es el espacio del vivero destinado a la germinacién
de las semillas y el crecimiento inicial de las plantulas hasta su
repique. Segun el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) de Argentina, como referencia se utiliza una superficie
de 0.5 m2 de almicigo por cada 1.000 plantas. Los canteros o
camas semilleras pueden tener una dimensién de 1m de ancho y
10m de largo y estar construidos de diferentes formas, segun las
caracteristicas del suelo y clima del lugar.

 Almacigo sobre el nivel del suelo: Para suelos arcillosos, donde
el agua no circula y se encharca con facilidad. La altura debe
ser de 30 cm (grava, tierra comiin y una capa de sustrato en la
parte superior).

 Almacigo bajo el nivel del suelo: Para climas dridos y suelos
arenosos, ayudando a conservar la humedad y disminuir el
riego. La profundidad de excavacién es de 30 cm (grava, tierra
comin y una capa de sustrato en la parte superior).

Como regla general la profundidad de siembra de la semilla en

el almacigo oscila entre 1,5 y 2 veces el didmetro mayor de la
misma, esta puede realizarse al voleo (esparciendo la semilla) o
en surcos distanciados cada 10 cm.

Una medida alternativa es la siembra de las semillas directamente
en recipientes (bolsas pldsticas, bandejas, contenedores o tubetes),
colocados en camas el suelo o sobre mesas; técnica que, si bien
tiene un menor costo, al no requerir de trasplante; presenta
ciertos riesgos que la persona productora debe tomar en cuenta,

como la disparidad del poder germinativo de las semillas
cosechadas de diversos drboles semilleros. Al momento de

la siembra, la semilla se debe colocar a una profundidad no
mayor a 3 veces su didmetro y luego se rellena con arena o con
sustrato®. La cantidad de semillas por envase dependerd del
poder germinativo, sin embargo, se sugiere al menos colocar tres
semillas por contenedor para asegurar obtener una pldntula en
cada recipiente.

Fuente: Adaptado REMBLAH, 2017

Figura 2. Vivero de cria.

k. Trasplante de la semilla

El drea de trasplante es el lugar en donde se reciben las plantas
que provienen de los almicigos, cuando estas alcanzan un
tamano adecuado (una altura de 5 a 8cm) para ser trasplantadas.
Puede tener dos sectores, dependiendo de las especies a cultivar y
de la técnica elegida:

* Vivero de cria: donde las plantas del almacigo se siembran
directamente en tierra (ver figura 2).

e (Camas de repique o cancha de cria”’: donde las plantitas del
almdcigo son trasplantadas a envases (bolsines de polietileno,
macetas, tubos, trozos de botellas descartables, tubetes, otros),
colocados sobre el suelo o en estructuras similares a mesas,
logrando un mejor desarrollo de las raices y su parte aérea.

Para el trasplante, la persona productora debe tener en cuenta
la condicién de la planta antes de pasarla al vivero de cria o a
las camas de repique, las cuales deben presentar tallos de buen
grosor y endurecidos, no deben ser demasiado herbdceos. Por
otro lado, es necesario descartar plantas pequenas, marchitas
o que muestran un color palido, o presentan raices poco
desarrolladas y/o enroscadas.

Finalmente es importante regar el almdcigo el dia anterior para
que las plantas “carguen” agua y se ablande el terreno, realizando
el trasplante al atardecer, para que las plantitas se recuperen
durante la noche.

l. Acondicionamiento del area de plantacién

En esta drea se producen plantas (en tierra o en envases) a
partir de partes de otras plantas que no son semillas, tales como
estacas, pedazos de raices (ver Paso 4). En viveros pequenos
(menores al0 mil plantas/afio) las pldntulas se pueden producir
en bolsas o en otro tipo de envases reciclados; mientras que en
viveros mds grandes es necesario el uso de tubetes o la siembra
en tierra para optimizar el espacio. Si se usan tubetes se requiere
ademds una estructura elevada para facilitar la poda aérea de las
raices.

24 El lombricompost o vermicompost es el producto de la digestion de la lombriz roja californiana (Elserria foetida) sobre
residuos organicos (vegetales y animales). Las lombrices, al alimentarse de los residuos, los descomponen, dejandolos
disponibles para la acciéon de microorganismos. Portalfruticola, 2022.

25 Umbrales de dafio econémicos: es la densidad poblacional de la plaga donde el productor debe iniciar la accién del
control para evitar que dicha poblacion sobrepase el Nivel de Daiio Econémico en el futuro. Zamorano, 2006.

26 Consulta directa. Fincas Dole 2023.

27 Consulta directa. Fincas Tecbaco 2023


https://www.portalfruticola.com/noticias/2020/04/30/elaboracion-y-uso-de-lombricompost-o-vermicompost/
https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/que-es-el-compost-y-cuales-son-sus-fases-el-poder-del-suelo-vivo/
https://www.fao.org/3/at788s/at788s.pdf

3.3 Diseno del vivero

La estructura del vivero puede variar dependiendo del tipo de
proyecto, los objetivos de la produccidn, el tamano de este y los
recursos econémicos disponibles. Puede estar integrado por los
siguientes elementos:
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Fuente: Adaptado PNUD, 2020

Figura 3. Elementos que componen el disefio de un vivero.

1. Proteccién perimetral y barreras rompevientos.

2. Sistema de riego y almacenamiento de agua.

3. Area de preparacién de sustratos. Patio techado con un canal
perimetral para la recoleccién de los lixiviados.

4. Almécigos o semilleros.

5. Vivero de cria. Trasplante en tierra.

6. Camas de repique o cancha de cria. Trasplante en envases.
7. Area de plantacién. Propagacién por reproduccién asexual.
8. Area de rustificacién®. Sector donde se prepara a las plantas
para las condiciones de campo (luz, sombra).

9. Bodegas: Almacenamiento de bolsas, tubetes, semillas,
herramientas, agroqufmicos, equipos de protecciéon y otros
materiales.

10. Despacho plantas y bafos. / Calles (3) y sendas () (ver
figura 3).

Fuente: Probosque;.2022

Vivero forestal en Invernadero.

Una opcién de diseno con una mayor tecnificacién e inversién
es la construccién y manejo de viveros bajo sistemas de
invernaderos. Area en donde se pueden producir especies de
mayor valor comercial durante todo el ano, bajo condiciones
controladas de temperatura, humedad y luz, y con un menor
efecto de plagas y enfermedades.

- Paso 4. Obtencién y seleccidn del
~ material de siembra

Una actividad complementaria a la construccién del vivero, es
la determinacién del origen del material de siembra segtn las
especies nativas de interés seleccionadas en el Paso 2.

a. Compra

Una alternativa es comprar semilla de forma externa,
garantizando la calidad y su origen, es importante utilizar
semillas de drboles de la misma regién de donde se van a cultivar,
es decir, “aclimatados” a las condiciones del medio.

Sin embargo, hay que tomar en cuenta que esta accién implica
un costo inicial importante, que se adicionard a la construccién
de la estructura del vivero, manejo y compra de insumo, entre
otros.

b. Recoleccion de semilla o material
vegetativo

Otra opcidn es la recoleccién, obteniendo plantas a partir de
semillas (reproduccién sexual) y a través de material vegetativo
(reproduccidén asexual®’) mediante esquejes y estacas, acodos o
técnicas de injerto, entre otros.

En el caso de propagacién de plantas mediante el uso de
semillas, es importante que la persona productora se apoye
en personal técnico para determinar las mejores opciones de
sitios y drboles semilleros, tiempos y técnicas de recoleccidn,
considerando al menos las siguientes actividades:

- Identificacién y caracteristicas del drbol semillero. Es deseable
que los drboles o plantas semilleras a cosechar tengan una o mds
de las siguientes caracteristicas™:

e Dominante frente a otros individuos de la misma especie.
De buen porte, fuste recto y limpio

Sano (sin ataque de hongos, insectos, virus, otros).
Provee semillas grandes

Produce cosechas abundantes y de calidad (frutos)

Tiene alrededor un buen banco de semillas y de plantulas
(esto indica la capacidad de reproduccién)

e Momento de recoleccién. La persona productora debe
recolectar la semilla cuando esta se encuentre madura
estructural y fisiolégicamente. Para semillas dispersadas por
el viento, conviene colectar los frutos en el 4rbol antes de
que éstos abran y liberen a las semillas. Si la colecta se realiza
en drboles de gran tamafio, es importante asegurar que el
personal utiliza los equipos de seguridad necesario para
escalar. Finalmente, es recomendable no cosechar m4ds del
20% de la semilla (o fruto) madura en un mismo dia con el
fin de no afectar la reproduccién natural de la planta en el
sitio; asi como realizar ensayos de germinacién para evaluar la
viabilidad y vigor® de la misma.

e Meétodo de recoleccién: En forma manual sobre la planta.

Se debe evitar recoger semilla del suelo, ya que puede estar
afectada por insectos, hongos y bacterias o pueden estar
hidratadas, dificultando su almacenamiento.

28 El proceso de rustificacion o endurecimiento es clave en la produccion de plantines de calidad, dado que los mismos

ya estan totalmente preparados para las duras condiciones del campo, después de superar este proceso. MADES/PNUD/

FMAM, 2021

29 Metodologia de propagacion que tiene tanto ventajas (posibilidad de reproduccién de plantas en donde se dificulta la
propagacion por medio de semilla, manejo mas sencillo en el vivero, se obtienen plantas en menor tiempo y similares
al arbol madre), como desventajas (menor produccién por unidad de superficie, no se puede almacenar el material por
mucho tiempo, las plantas obtenidas por este sistema envejecen mas rapido, y es necesario contar una seleccién muy
cuidadosa de plantas madre). INTA, 2018

30 Viverismo de especies nativas. Universidad Nacional de Cérdoba, 2014.
31 Viabilidad es la capacidad de la semilla de germinar adecuadamente y de generar plantulas normales, mientras que vigor

es la fuerza con que germina e indica la velocidad con que emergera la plantula, indicando su capacidad de desarrollarse
y de superar las etapas de mayor vulnerabilidad. Universidad Nacional de Cérdoba, 2014.



https://inta.gob.ar/sites/default/files/inta-_propagacion_vegetativa_por_medio_de_estacas_de_tallo.pdf
https://www.casadelibrosabiertos.uam.mx/contenido/contenido/Libroelectronico/manual_plantas.pdf
https://www.casadelibrosabiertos.uam.mx/contenido/contenido/Libroelectronico/manual_plantas.pdf
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e Almacenamiento de la semilla: No siempre la colecta de las
semillas coincide con el momento ideal para su siembra en
el vivero, por lo que es necesario almacenar las semillas por
periodos de tiempo diversos. El lugar de almacenamiento
debe ser seco, fresco, aireado, techado y sin humedad.

* 'Tratamientos pregerminativo. Los tratamientos
pregerminativos mds comunes son los mecanicos (ej. lijar
parte de las semillas con una lima o hacerles un pequeno
corte o agujero) y los de maceracién (ej. remojo en agua fria,
choque térmico). Inmediatamente después del tratamiento
pregerminativo, se debe realizar la siembra.

Otra forma de obtener material de siembra es la recoleccién de
plantulas de regeneracién natural en el bosque, para su posterior
repique en el vivero, puede ser una alternativa viable para lograr
la reproduccién de algunas especies cuyas semillas son dificiles
de colectar o germinar.

En todos los casos, es importante identificar el individuo
seleccionado (drbol semillero o planta madre) con alguna marca
permanente (placa metdlica numerada), ademas de ubicar y
mapear’” el sitio con coordenadas geogréficas (GPS); ya que,

si se confirma en el vivero que el material vegetal cosechado es
sobresaliente, se puede regresar nuevamente al lugar, esperando
lograr una nueva descendencia con las mismas caracteristicas.

Paso 5. Implementacion de un
programa de manejo integrado
de plagas y enfermedades.

Importante desarrollar un programa de control en todas

las etapas de desarrollo de las plantas, a fin de garantizar la
produccién de pldntulas libres de plagas y enfermedades

al momento del trasplante y la siembra final. El uso de
agroquimicos debe realizarse de forma racional para evitar
toxicidad en las plantas, contaminacién del suelo, afectacién

de los trabajadores e incrementos de los costos del proyecto. El
control de malezas debe priorizarse de forma manual o mecdnica
en las diferentes secciones del vivero (sendas, semilleros, camas
de repique, recipientes).

Paso 6. Salida plantas a campo.

Las plantas deben tener las siguientes caracteristicas antes de salir
a campo: tener un solo tallo recto, resistente y lefioso; presencia
de hojas color verde oscuro, sin manchas amarillentas ni sefial de
enfermedad; alta densidad de raices finas; altura de al menos 25
cm y méximo de 60 cm; libre de plagas y enfermedades.

Las plantas deberdn sufrir un proceso de adaptacién bajo
condiciones de estrés y aclimatacién, un mes antes de salir a
campo, el cual consiste en la eliminar progresiva la sombra, hasta
lograr darle una exposicién completa.

Para especies de alto nivel de interés (endémicas, en peligro,
poblaciones reducidas, otros), se sugiere que cada planta sea
georreferenciada en el sitio de siembra para su seguimiento,
especialmente si son donadas para proyectos externos.

Paso 7. Capacitacion

Los talleres de entrenamiento, asi como la consulta a

entidades y expertos son actividades necesarias que facilitan la

implementacién del proyecto. Se sugiere la planificacién de las

siguientes capacitaciones:

e Reconocimiento de especies potenciales para propagacién en
viveros, caracteristicas fisioldgicas.

e Técnicas de recoleccién de semillas y material vegetativo y
manejo de almdicigos o semilleros

e Técnicas de trasplante de plantas

e Manejo integrado de plagas y enfermedades en el vivero.

Indicadores de desempeio

e Numero de especies de drboles semilleros identificados en la
finca

* Numero de especies nativas propagadas en el vivero

e Area de ecosistemas restaurados con especies producidas en el
vivero

e Metros lineales de vias ptblicas reforestadas con especies
producidas en el vivero

e Numero plantas donadas a comunidades y proyectos de
conservacion

e Ganancia anual en $ por venta de plantas producidas en el
vivero.

Costo de implementacion y
recurso humano

Recurso Humano:

e [nterno: Personal capacitado en finca para apoyo del proyecto
del vivero

 Externo: Profesionales en botdnica o agronomia con
experiencia en viveros

Referencia de Costos:

e Consulta técnica y capacitacién por parte de un profesional
(225%/dia).

e Costos de mano de obra, para un vivero de 100.000
plantulas, 220 jornales/ano®.

e Materiales para la construccién del vivero, variable en cada
pais.

Resumen. ¢Por qué implementar
esta medida?

Los viveros son herramientas de sostenibilidad que pueden
apoyar proyectos de reforestacién tanto a lo interno de la

finca como a nivel de paisaje, incrementando la flora nativa y
favoreciendo la conservacién de la biodiversidad relacionada.
Estas 4reas, ademds pueden constituirse en sitios de investigacién
donde se experimente con especies de interés, propiciando la
formacién de bancos temporales de germoplasma y plantulas,
ademds de servir como sitios de capacitacién de donde se formen
promotores ambientales y se integre a las comunidades aledanas.
Representa también, una opcién de ingreso adicional a la
persona productora, mediante la venta de plantas con valor
comercial o a través de la formacién de reservorios naturales, que
puedan participar en mercados de venta de bonos de carbono,

o ser incluidos como parte de estrategias de conservacion
recibiendo beneficios econémicos por pago de servicios
ambientales.

32 Incluir el detalle en mapa elaborado en el paso 1
33 Manual de Vivero. Direccion de Educacién Agraria, 2018.
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Casos de éexito

Upala Agricola es una empresa agroindustrial ubicada en la zona
norte de Costa Rica, en el cantén de Upala, perteneciente a la
provincia de Alajuela. La finca presenta una extensién mayor

a las 2.500 hectdreas dedicadas a la produccién y exportacién

de pina fresca y mds de 1.000 hectdreas en zonas boscosas.

Actualmente se mantiene certificada bajo diversas normativas
internacionales como, entre ellas: ISO 14001, Global GAP,
Rainforest Alliance, BRC Global Standards.

En el 2010 la empresa inici6 con el proyecto de desarrollo de
un vivero forestal, con el objetivo de cubrir necesidades internas
de produccién de especies arbéreas para reforestacién. Desde
entonces el proyecto ha crecido, permitiendo realizar donaciones

que han beneficiado a Asociaciones de Desarrollo, ASADAS,

Uipala Agricola
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Comité del Corredor Biolégico Ruta Los Malecu, centros
educativos, instituciones de gobierno y entidades privadas. En
mds de una década se han producido un poco mas de 106 mil
arboles, recurso utilizado en la formacién de biocorredores,
restauracion de ecosistemas e inclusive para estrategias de
sensibilizacién. En el 2021 Upala Agricola gané el concurso
del Campo al Plato, lo que le permitié ampliar la produccién
anual proyectada a mds 50 mil drboles por afio, implementar
un sistema de riego automatizado y mejorar la infraestructura.
Actualmente se cultivan cerca de 44 especies diferentes, algunas
de ellas endémicas y en peligro, provenientes de arboles
semilleros identificados en las dreas de proteccién.


https://upalagricola.com/
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Casos de éexito

Quinta Pasadena S. A. es una finca de banano de 136,64
hectdreas, ubicada en la provincia de Monte Ciristi en Reptblica
Dominicana, unidad de produccién propiedad de la empresa
exportadora de frutas Savid Dominicana C. por A, y miembro
de la Asociacién Dominicana de Productores de Banano, Inc.
(ADOBANANO). Histéricamente era una finca destinada al
pastoreo intensivo, pero desde el afio 2005 se convierte en un
proyecto integral, donde interactta la produccién pecuaria
con la agricultura como dos actividades complementarias,
produciendo leche y carne para el mercado nacional, asi como
banano orgdnico de exportacién del grupo cavendish para
mercados internacionales.

Quinta Pasadena cuenta con diversas certificaciones como
Global GAP, Fairtrade y Orgdnica, y es una empresa

comprometida con el uso racional de los recursos y la proteccién
del medio ambiente. Cuenta con 4rea de conservacién de 38,85
hectdreas, en donde sobresale el bosque de galeria a orillas del
Rio Yaque del Norte.

Como parte de sus proyectos de sostenibilidad, la finca
implementd un vivero en donde se cultivan diferentes especies
forestales y frutales adaptadas a la zona, proveniente de arboles
semilleros identificados a lo interno de la zona de conservacién;
recurso utilizado para las actividades de reforestaciéon requeridas
en la finca; siendo algunas de las especies sembradas; moringa,
mango, limén, limoncillo, guababerry, samédn y caoba criolla.



https://www.saviddominicana.com/
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